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RESUMO
Os residuos sélidos sdo uma das principais causas de poluicdo ambiental, devido ao acumulo e
deposicéo de diversos tipos de materiais no ambiente, sendo que estes podem demorar de meses
a anos para se decompor. Com o crescimento da populacdo, aumenta também a quantidade de
residuos solidos gerados e, quando descartados de forma incorreta, oferecem risco ao meio
ambiente e a saude publica. Neste contexto, o papel dos catadores nas cooperativas de materiais
reciclaveis € muito importante, pois eles precisam ter conhecimento dos materiais a serem
segregados para que estes voltem ao processo produtivo. A presente pesquisa foi realizada com o
objetivo de apresentar solugbes técnicas, ambientalmente e economicamente viaveis para
residuos classe Il (reciclaveis) que foram considerados como rejeitos pelas cooperativas de
materiais reciclaveis, por apresentarem alguma caracteristica ndo condizente para venda. Sendo
assim, estes residuos estavam sendo destinados para o aterro sanitario. As alternativas
apresentadas foram as seguintes: beneficiamento de tais residuos por meio de equipamentos
especificos; destinar os residuos das cooperativas para uma maquina (Misturador Interno) que
mistura e prensa, e a partir da massa resultante pode-se fabricar diversos materiais; enviar para
coprocessamento.
Palavras-chave: Residuo Sdlido; Material Reciclavel; Cooperativa.

ALTERNATIVES FOR THE REDUCTION OF SOLID WASTE CLASS Il
CONSIDERED AS REJECTS BY COOPERATIVES OF RECYCLABLE
MATERIALS

ABSTRACT

Solid waste is one of the main causes of environmental pollution, due to the accumulation and
deposition of various types of materials in the environment, which can take months to years to
decompose. As the population grows, so does the amount of solid waste generated and, when
discarded incorrectly, pose a risk to the environment and public health. In this context, the role of
collectors in recyclable materials cooperatives is very important, since they need to be aware of the
materials to be segregated in order to return to the production process. The present research was
carried out with the objective of presenting technical solutions, environmentally and economically
feasible for Class Il waste (recyclable), which were considered as waste by cooperatives of
recyclable materials, because they present some characteristic not suitable for sale. Therefore,
these wastes were being destined for the landfill. The alternatives presented were: processing of
such waste by means of specific equipment; to destine the residues of the cooperatives to a
machine (Internal Mixer) that mixes and presses, and from the resulting mass can be made diverse
materials; send for coprocessing.

Keywords: Solid waste; Recyclable material; Cooperative.
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1. INTRODUCAO

A problematica dos residuos solidos no Brasil se agravou entre as décadas de 1940 e 1970,
qguando a infraestrutura de servigos publicos ndo conseguiu acompanhar o ritmo de crescimento
da populacao (Phillipi Jr. e Aguiar, 2005). Na década de 1980, os problemas de disposi¢cédo dos
residuos sélidos se tornaram foco dos gestores publicos, devido aos impactos ambientais e o
crescimento acelerado da malha urbana (Neto, 2013). Considerando o Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climéaticas (IPCC), a disposi¢édo de residuos no solo e o tratamento de efluentes
sao responsaveis por cerca de 3% das emissdes globais de Gases do Efeito Estufa. Além disso, 0
local de disposicao final de residuos pode ser um ambiente propicio para a proliferacao de vetores
e agentes transmissores de doengas.

A partir da década de 1990, surgiram as primeiras cooperativas de catadores em razédo do
aumento da populacdo em areas urbanas, padres de consumo e a consequente geracdo de
residuos. Sendo assim, as pessoas que vivem a margem desse crescimento enxergam como
alternativa de sobrevivéncia a coleta de residuos (Funasa, 2010). A atividade de catador foi
reconhecida como categoria profissional em 2002, de acordo com a Classificacdo Brasileira de
Ocupacéo (CBO). Os catadores possuem o papel de coletar, transportar, triar, prensar, armazenar
e negociar os residuos para serem reutilizados e ainda podem ser considerados os protagonistas
das cooperativas de reciclagem no pais, pois sao fundamentais na gestao de residuos sélidos e
vém contribuindo significativamente para o retorno de diferentes materiais para o ciclo produtivo,
gerando economia de energia e matéria-prima e evitando que diversos materiais sejam destinados
a aterros sanitérios.

Atualmente, existe a Lei n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos), que estabelece
diretrizes para o planejamento e a gestdo dos residuos sélidos no Brasil. A diminuicdo, o
reaproveitamento e a destinagdo correta de residuos sdo de extrema importancia para um
gerenciamento adequado. No entanto, a separagdo correta de residuos, principalmente nas
residéncias, minimiza a quantidade de residuos domésticos que nédo podem ser reciclados. Os
impactos ambientais evidenciados nas Ultimas décadas demonstram que h& perdas significativas
nos residuos que poderiam ser reciclados, mas, de alguma forma s@o expostos a restos de
gorduras e/ou alimentos. O art. 3° da Lei 12.305/2010 faz uma distin¢gdo entre residuos solidos
gue podem ser reciclados e os que nao podem. Estes ultimos sao denominados rejeitos que séao
definidos como: “residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento
e recuperagdo por processos tecnologicos disponiveis e economicamente vidveis, n&o
apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada”. E
importante salientar que o objetivo Xll da mesma Lei faz alusdo aos catadores: “integragdo dos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas a¢gfes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”. O papel dos catadores é fundamental, pois eles
precisam ter conhecimento dos materiais a serem triados (segregados) para que estes voltem ao
processo produtivo (PNRS, 2010).

Nesse contexto, a gestdo de residuos sélidos urbanos é uma questdo de suma importancia para
gue haja um sistema eficiente de manejo, envolvendo o tratamento dos residuos descartados,
bem como a sua disposicdo ambientalmente adequada, reduzindo assim os impactos sobre os
ecossistemas urbanos.

2. OBJETIVO

Apresentar solugfes técnicas, ambientalmente e economicamente vidveis para residuos classe Il
considerados como rejeitos provenientes de cinco (5) cooperativas, localizadas no municipio de
Canoas, RS, visto que estes residuos estao sendo destinados, em parte, para aterro sanitario.
Obs: As cinco cooperativas que foram estudos de caso serdo denominadas como cooperativa A,
B,C,DekE.

3. METODOLOGIA
A presente pesquisa foi desenvolvida no periodo de 25 de agosto de 2015 a 28 de margo de
2016. As etapas da metodologia foram as seguintes:
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3.1 Identificagdo e registro dos principais rejeitos recebidos por cada uma das cinco (5)
cooperativas por meio de dados coletados in loco, em cada empreendimento;
3.2 Busca de alternativas para o destino de "rejeitos" das cooperativas;

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os residuos classe Il, considerados como rejeitos pelas cooperativas, foram identificados como
materiais que apresentavam alguma sujidade e ndo eram economicamente vidveis para a
reciclagem.

Os tipos de residuos classe Il predominantes na cooperativa A foram plastico estalador (diferentes
tipos), bandeja plastica de bolo, "fita" verde, papel com 6leo e sacola branca. Esta é a Unica
cooperativa que possui local coberto para o armazenamento dos rejeitos. As Figuras 1 e 2
mostram as areas externa e interna da cooperativa.

T

Figura 2: Area interna da cooperativa A.

Os tipos de residuos classe Il predominantes na cooperativa B sdo: sacola branca, plastico duro e
madeira. O material € armazenado em bags, no entanto fica exposto na area externa da
cooperativa, conforme pode-se observar na Figura 3. Tais residuos vao para o aterro sanitario
apos a pesagem.
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Figura 3: Residuos armazenados em bags.

Na cooperativa C, os tipos de residuos classe Il predominantes séo: aluminio, plastico estalador e
bandeja de plastico (bolo).

Na cooperativa D os residuos classe Il em maiores quantidades encontrados sao: plastico
estalador, bandeja plastica (bolo) e copinho de iogurte.

Os principais residuos classe Il predominantes na cooperativa E sdo: copo de plastico sujo,
bandeja plastica (bolo) e plastico estalador. Essa cooperativa ndo possui caminhdo para o
transporte do material e recebem materiais de empresas de grande porte.

OBS: a quantidade de residuos classe Il produzidos mensalmente pelas cooperativas é em média
cerca de 50 toneladas.

Para a busca de alternativas para o destino destes materiais, os autores desta pesquisa
participaram em eventos relacionados a tematica abordada (Foruns e Seminarios), bem como a
realizacao de visitas técnicas.

Obs.: Os locais para as visitas técnicas foram escolhidos de acordo com os exemplos de boas
praticas apresentadas nos eventos.

Foram realizadas visitas nos seguintes locais: em cooperativa localizada no Vale dos Sinos, que é
considerada exemplo pelo aproveitamento dos residuos; em uma empresa onde séo fabricadas as
maquinas para misturar residuos e em uma empresa de coprocessamento de residuos.

Sobre a visita na cooperativa, cabe salientar que h& equipamentos para que os materiais plasticos
pbés-consumo sejam beneficiados, garantindo a venda destes materiais com maior valor agregado
para as industrias com resultados consideraveis na renda mensal, além dos beneficios ambientais
e sociais. Desde 2009, esta cooperativa conta com um programa social que promove a inclusdo
dos recicladores e a preservacdo ambiental por meio da transferéncia de tecnologia, do
investimento em equipamentos e instalagbes das Unidades de Triagem e na capacitacdo dos
integrantes das associa¢cdes ou das cooperativas de reciclagem. Além disso, trabalham com
Educacdo Ambiental. Este programa atende outros centros de reciclagem de outros municipios.
Pode-se observar abaixo algumas fotos realizadas no local (Figuras 04 a 06).
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Figura 4: Lavagem do Plastico.

Figura 5: Plastico aglutinado.
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Figura 6: Banner com informacdes sobre tipos de materiais plasticos.

A segunda visita foi realizada em uma empresa onde verificou-se o funcionamento das maquinas
gue misturam e prensam residuos classe Il, tais como plastico, espuma, serragem, papel,
borracha, isopor e outros. Ndo ha necessidade que estes residuos sejam limpos previamente. A
partir da massa resultante, pode-se fabricar diversos materiais, como por exemplo: ecoblocos para
a construcao civil, placas, mesas, vasos para folhagens, entre outros. Além de minimizar o
passivo ambiental (rejeitos), ha a questdo social inserida no contexto. Os cooperados poderiam
comercializar os sub-produtos resultantes. A figura 7 mostra o que se pode fazer ap0s prensagem
dos residuos.
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Figura 7: Exposicao de materiais confeccionados com os residuos.

Uma das alternativas para a reducdo de certos materiais reciclaveis de classe Il, considerados
rejeitos pelas cooperativas, € o coprocessamento. Esta tecnologia consiste na utilizacdo de
residuos industriais e pneus inserviveis como substitutos de combustivel e/ou matérias-primas
nao renovaveis usadas na fabricacdo do cimento - tais como calcario, argila e minério de ferro -
em fabricas de cimento devidamente licenciadas para este fim. Ao mesmo tempo, é uma forma de
destinacédo final de residuos, eliminando diversos passivos ambientais. Foi realizada uma visita

técnica em uma empresa de coprocessamento.

As alternativas para os residuos classe Il das cooperativas, considerados como rejeitos, sao as
seguintes:

5.1Realizar o beneficiamento de tais residuos por meio de equipamentos especificos que fazem a
moagem, lavagem, secagem, aglutinacdo e extrusao;

Vantagens:

5.1.1 Agregacdo de valor ao residuo incrementando o poder de venda para a industria;

5.1.2 Motivagdo para os cooperados por meio de uma arrecadacdo maior e ampliagdo do
conhecimento técnico em relagéo ao beneficiamento.

5.2 Destinar os rejeitos das cooperativas para uma maquina (Misturador Interno) que mistura e
prensa residuos Classe Il. A partir da massa resultante, pode-se fabricar diversos materiais. Estes
materiais poderiam ser comercializados pelos cooperados.

Vantagens:

5.2.1 Agregacéao de valor ao residuo por meio da venda dos sub-produtos;

5.2.2 Motivagdo para os cooperados por meio de uma arrecadacdo maior e ampliagdo do
conhecimento técnico em relacdo a operacionalizagdo da maquina.

5.3 Enviar para o coprocessamento o0s rejeitos oriundos das cooperativas. Esta é uma forma de
destinacéo final de residuos ambientalmente, tecnicamente e economicamente viavel.

As vantagens do coprocessamento sdo:

5.3.1 Elimina residuos de forma segura e definitiva com valorizagéo energética;

5.3.2 Nao gera passivos ambientais;

5.3.3 Reduz o uso de combustiveis fosseis e, consequentemente, a emisséo de gas carbdnico.

5.4 Destinar para venda as sacarias/sacos de ragao.
Obs.: Neste caso, deve-se fazer uma escolha sensata do comprador para assegurar a destinagao
correta dos residuos.

5. CONCLUSAO

Apoés a realizacao da pesquisa, concluiu-se que houve um progresso em relagéo a disposi¢ao dos
residuos com a organizacdo de cooperativas, visto ser um trabalho de suma importancia para a
sociedade. Além disso, a Lei n°® 12.305/2010 faz alusdo aos catadores no seu objetivo XIl. Em
contrapartida, verifica-se que ha pouco ou quase nenhum incentivo que valoriza o residuo
reciclavel. Durante a participagdo no evento do pro-sinos, onde varias empresas de cooperativas
estavam reunidas, houve a oportunidade de conhecer um pouco a realidade de cada uma.
Fazendo um trabalho in loco, depara-se com outras realidades porque houve oportunidades
Unicas de conversar com as pessoas e conhecer melhor o trabalho dos cooperados. Hoje em dia
eles estdo mais inseridos na sociedade sim, diferente do catador individual. Mas ha muito que se
fazer.

A preocupacdao durante a pesquisa realizada em um municipio de grande porte do Vale dos Sinos,
onde h& um namero consideravel de indlstrias e comeércios, com consequente geracdo de muitos
residuos, sdo as perdas. Em média, 50% se perde e vai para o aterro. Os cooperados perdem, a
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sociedade perde e nés pagamos por isso. Sabe-se que residuo no aterro custa muito caro para o
poder publico. Para que aconteca uma melhoria no gerenciamento dos residuos sélidos urbanos
(RSU) e, consequentemente, colocar em pratica as alternativas apresentadas, deve haver
permanente educacdo ambiental e conscientizacao entre produtores, geradores e poder publico.

REFERENCIAS
ABRELPE, Lancamento Panorama 2014. Disponivel em: http://www.abrelpe.org.br/noticias.
Acesso em: 15 agosto de 2015.

BARROS, Thalita Rangueri. Blendagem e co-processamento de Residuos Perigosos. Disponivel
em:
<http://www.sorocaba.unesp.br/Home/Graduacao/EngenhariaAmbiental/SandroD.Mancini/2014-
thalita.pdf> . Acesso em: 10 novembro 2015.

ENERGIPLAST - Disponivel em :< https://energiplast.wordpress.com/>. Acesso em 16 de janeiro
de 2016.

FUNDACAO PROAMB - Disponivel em: <http://www.proamb.com.br/mais-coprocessamento>.
Acesso em: 10 novembro 2015.

Fundacao Nacional de Saude. (2010). Programas Municipais de Coleta de Lixo como Fator de
Sustentabilidade dos Sistemas Publicos de Saneamento Ambiental na Regido Metropolitana de
S&o Paulo. Fundacgdo Nacional de Saude, Brasilia, DF. (168 p).

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - Disponivel em
:<http://www.comitesinos.com.br>. Acesso em: 10 janeiro 2016.

IPCC — PAINEL INTERGOVERNAMENTAL SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS- Disponivel em: <
http://www.ipcc.ch/>. Acesso em: 25 janeiro de 2016.

NETO, Paulo Nascimento. Residuos sélidos urbanos: perspectivas de gestdo intermunicipal em
regides metropolitanas. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2013.

PHILLIPI JR., A.; AGUIAR, A. de O. Residuos Sdélidos: Caracteristicas e Gerenciamento. In:
PHILIPPI JR., A. (org.). Saneamento, Saude e Ambiente: Fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Sao Paulo: Manole, 2005.

PNRS — POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS 2010- Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm>. Acesso em: 20 de
dezembro de 2015.

VOTORANTIM CIMENTOS - Disponivel em: <http://www.votorantimcimentos.com.br/htms-
ptb/Responsabilidade/coprocessamento.htm>. Acesso em: 10 janeiro de 2016.

NEF universidade de Brasilia

ESCOLA

i JUNISINOS i |acig

UTrer

UNIVERS

Lab. do Ambies
Inclusio e Sust
FAU | CDS | Fe




