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RESUMO

Este artigo objetivou elencar dados acerca do fluxo comercial dos materiais secos reciclaveis e
reaproveitaveis coletados pelos Programas Municipais de Coleta Seletiva das capitais do nordeste
brasileiro, visando compreender o funcionamento do mercado pds-consumo. Para tanto, foram
realizados levantamentos primarios e secundarios dos residuos soélidos secos coletados
seletivamente com enfoque no fluxo, volumes e mercado dos materiais, bem como mapeamento
de industrias regionais e dados quanto a transformacdo dos materiais para reciclagem. Para a
padronizagdo no levantamento de informacées foi elaborado um “check list” e tabulagcao de dados
em arquivo no formato XLSX (Excel 2003/2007). O estudo pormenorizado dos residuos de sélidos
urbanos das capitais nordestinas do Brasil permitiu observar que a taxa de cobertura de coleta
seletiva nas capitais sobre a populagdo total urbana é de aproximadamente 11%. Também, que a
comercializacdo dos materiais ocorre junto a middleman (intermediario), que muitas vezes
possuem o monopolio da comercializagdo de alguns materiais em todas as capitais. Estes, obtém
ganhos entre 170% e 400% sobre os materiais comprados das cooperativas e associacdes e
vendidos para a industria. O panorama diagnosticado permite afirmar que se faz necessério a
instalag@o de centros de recebimento e distribuicdo de materiais reciclaveis e reaproveitaveis nas
capitais para eficiéncia no fluxo local, estadual e nacional destes, de modo a permitir o alcance
dos Acordos Setoriais de Logistica Reversa.

Palavras-chave: Materiais reciclaveis. Fluxo comercial. Capitais nordestinas.

STUDY OF THE COMMERCIAL FLOW OF RECYCLABLE DRY MATTERS
IN CAPITAL OF NORTHEAST BRAZIL

ABSTRACT

This article aimed to list data on the commercial flow of recyclable and recyclable dry materials
collected by the Municipal Selective Collection Programs of the Northeastern Brazilian capitals, in
order to understand the operation of the post consumer market. For this purpose, primary and
secondary surveys of dry solid waste selectively collected with focus on the flow, volumes and
materials market, as well as mapping of regional industries and data on the transformation of
materials for recycling were carried out. For the standardization in the information collection a
"check list" and tabulation of data in the format XLSX (Excel 2003/2007) was elaborated. The
detailed study of urban solid waste in Northeastern capitals of Brazil showed that the rate of
selective collection coverage in the capitals of the total urban population is approximately 11%.
Also, that the commercialization of the materials occurs with the middleman (intermediary), often
obtaining monopoly of the commercialization of some materials in all the capitals, with gains on the
purchase of the cooperatives and associations and sale for the industry between 170% and 400%
on the material. The diagnosed scenario allows us to affirm that it is necessary to set up collection
and distribution centers for recyclable and recyclable materials in the capitals for efficiency in the
local, state and national flow of these, in order to allow the scope of the Reverse Logistics Sector
Agreements.
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1. INTRODUCAO

A quantidade de residuos solidos gerados por pessoa nas cidades do planeta aumentou de 0,64
kg por dia para mais de 1,2 kg diarios, entre 2003 e 2013. As projecdes da instituicdo indicam que
até 2025, 4,3 bilhdes de habitantes urbanos irdo gerar cerca de 1,42 kg de residuos sélidos por
dia cada, totalizando 2,2 bilhdes de toneladas por ano (WORD BANK, 2013).

Antecipando as proje¢c6es mundiais, de acordo com MCIDADES/SNSA (2016), o Brasil
apresentou valores de geracdo per capita de residuos nas regibes Centro-Oeste, Nordeste e
Norte correspondendo a 1,63kg/hab./dia (Brasilia (DF)), 2,23kg/hab./dia (Fortaleza (CE)), e
1,33kg/hab./dia (Manaus (AM)), respectivamente, no ano de 2014.

Ressalta-se que dos residuos sélidos urbanos coletados no Brasil, cujo movimento financeiro é de
R$ 27,5 bilhdes (UU$ 8.5 bilhdes)! com os servicos de limpeza urbana, R$ 10,15 (UU$ 3.5) por
habitante (ABRELPE, 2016), apenas 1,6%, domiciliares e de limpeza publica (64,4milhdes de
toneladas) foram referentes a materiais reciclaveis secos (estimado 1 milhdo de toneladas),
segundo Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento em 2014 (MCIDADES/SNSA,
2016). Destes, apenas 74.158 toneladas correspondem a regido nordeste do pais, massa per
capita coletada seletivamente de 5,1 kg/hab/ano (MCIDADES/SNSA, 2016).

A Confederacdo Nacional das Industrias — CNI (2014), afirma que houve evolucao da reciclagem
de materiais secos reciclaveis no pais, principalmente o aluminio, o plastico PET e o papel.
Afirmam ainda que os gestores de residuos sélidos devem aumentar esforgos nos programas de
reciclagem locais, vendendo os materiais disponiveis para empresas proximas, e posterior
percorrer o mercado global, fato este que ja ocorre em diversos paises. Para a CNI (2014) é
imprescindivel também que as municipalidades considerem as variagbes nos mercados
secundarios de materiais. Vale salientar que o valor comercial dos materiais reciclaveis
segregados sofre grande influéncia da variacdo cambial.

E salutar que os Programas de Coleta Seletiva nos municipios sejam impulsionados de modo que
aja abrangéncia, qualidade na coleta e maior volume dos materiais potencialmente reciclaveis e
reaproveitaveis a serem coletados, para que estes sejam reinseridos no sistema de producédo
viabilizando o sistema logistico, a sustentacdo econdmica, social e ambiental dos referidos
programas, contribuindo para a cadeia produtiva, economia circular e consequente cumprimento
da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n°® 12.305/2010.

Pelo posto, acredita-se que a reciclabilidade de materiais esta intrinsicamente relacionada com a
viabilidade econémica de implementacdo de determinadas rotas viaveis de reciclagem. A possivel
otimizacdo da rentabilidade do mercado de reciclagem no Brasil, como em outros paises
desenvolvidos, pode vir a mostrar aspectos atraentes para iniciativas empresariais do setor, com
reflexos socioeconémicos diretos relacionados com a melhoria da qualidade de vida da
populacdo, geracdo de renda, economia de recursos naturais e atenuacdo de problemas
ambientais (FORLIN e FARIA, 2002).

Assim, o trabalho visou o estudar os materiais secos reciclaveis e reaproveitaveis coletados pelos
Programas Municipais de Coleta Seletiva das capitais do nordeste brasileiro, pois, entende-se que
o diagnéstico de uma situagdo é a base para a definicdo das acfes em um plano estratégico
contemplando assim um mapeamento cognitivo a respeito de uma determinada situacao-
problema.

2. OBJETIVO

Diagnosticar o fluxo comercial dos materiais secos reciclaveis e reaproveitaveis coletados pelos
programas municipais de coleta seletiva das capitais do nordeste brasileiro.

! Cotacédo dolar R$ 3,20 (trés reais e vinte centavos)
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3. METODOLOGIA

O desenvolvimento da pesquisa é caracterizado como estudo de caso e se justifica pela
necessidade de avaliar a coleta seletiva observando a forma de gestdo dos materiais secos
potencialmente reciclaveis coletados. Quanto a forma de abordagem do problema classifica-se
como qualiquantitativo, buscando traduzir em numeros, opinides e informagdes para posterior
analise (GIL, 1991).

A pesquisa foi realizada de forma indutiva, partindo-se da realidade para a formulacdo de
hipoteses explicativas e de planificacdo de politicas publicas visando a gestdo adequada dos
residuos solidos urbanos (ALMEIDA, 2012).

Sendo assim, o desenvolvimento do trabalho foi dividido em 3 etapas:

v 12 etapa: Levantamento de dados secundarios. Foi feita pesquisa da situacdo dos
residuos solidos secos coletados seletivamente com enfoque na gestdo e comercializacdo de
materiais reciclaveis. Inicialmente foi realizada a busca de informac¢Bes secundarias no Brasil
(producdes académicas, IBGE, SNIS, CNI, entre outros) focando na coleta seletiva municipal,
cooperativa de catadores, comercializagdo dos materiais reciclaveis e mercado de materiais para
processamento industrial.

v/ 22 etapa: Nesta etapa foi realizada coleta de dados secundarios e primarios junto as
Prefeituras Municipais das capitais, Cooperativas, Associacdes, entre outros atores municipais, a
exemplo os intermediarios de comercializagdo de materiais (middlemen). Também, foi realizado
levantamento de dados junto a Associacdo Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI),
Associacdo Brasileira de Embalagens (ABRE), entre outras, para levantamento fluxo, volumes e
mercado dos materiais, bem como mapeamento industrias regionais e dados quanto a
transformacdo dos materiais para reciclagem. Para a padronizacdo no levantamento de
informacoes foi elaborado um “check list”, que serviu de roteiro para as entrevistas.

v 32 etapa: Tabulagdo dos dados. Ap6s levantamento das informagfes secundarias e
primarias foi realizada a andlise dos dados com auxilio do arquivo no formato XLSX (Excel
2003/2007) de modo a facilitar a organizacdo das informacdes, bem como a tabulagdo dos
resultados por graficos, tabelas e quadros. Também, foram mapeados os fluxos comerciais por
meio do programa AmCharts, disponivel online.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacdo da area de estudo

O nordeste brasileiro possui uma populacdo urbana de 56.915.936 milhdes de habitantes, sendo
deste total 12.446.368 milhGes pertencentes as capitais Sdo Luis (MA), Teresina (Pl), Fortaleza
(CE), Natal (RN), Jodo Pessoa (PB), Recife (PE), Macei6 (AL), Aracaju (SE) e Salvador (BA)
(IBGE, 2016), conforme Tabela 1. Vale salientar que as capitais possuem uma taxa de
urbanizagéo superior a 90%, média de PIB per capita, base ano 2014, de R$ 22.835,86, UU$ 7.14
(IBGE, 2016).

As capitais nordestinas podem ser divididas em 2 grupos de hierarquia urbana (IBGE, 2007),
sendo consideradas metrépoles Salvador, Fortaleza e Recife compostas por mais de 1.6 milhdes
de habitantes e possuirem influéncia nas relagdes entre si e demais regides do pais, seguidas do
grupo denominado capitais regionais que se relacionam com o estrato superior da rede urbana,
com capacidade de gestdo no nivel imediatamente inferior ao das metropoles, tendo area de
influéncia de ambito regional, segundo classificacdo do IBGE (2007).

4.2 Residuos Sdélidos Urbanos

O estudo pormenorizado dos residuos de sélidos urbanos das capitais nordestinas do Brasil, com
enfoque dado para os materiais coletados pelos Programas Municipais de Coleta Seletiva,
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mostrou que as capitais somatizam 6.293.155 t/ano (SNIS, 2016) depositadas em aterros
sanitarios, tendo em vista a regularizagéo de todas as capitais na disposic¢ao final de residuos em
aterros sanitarios.

Para analise substanciada aos Programas Municipais de Coleta Seletiva foi feito levantamento
das massas per capita de residuos coletados por meio da coleta convencional e seletiva no ano
de 2015 apresentados pelo SNIS (2016), Grafico 1.

Grafico 1: Massa per capita coletada de residuos domiciliares e publico e recolhida da coleta
seletiva nas capitais nordestinas
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Fonte: Elaborado pelos autores. Dados SNIS, 2016.

Constata-se nos dados apresentados no Grafico 1 que a massa recolhida anualmente (kg.
hab.ano) pelos Programas Municipais de Coleta Seletiva sdo insignificantes quando observado a
massa coletada dos domicilios e residuos publicos, tendo-se uma média de 2 kg ano por
habitante, de acordo com os dados apresentados pelo SNIS.

Quanto a taxa de cobertura de coleta seletiva nas capitais sobre a populacdo urbana é de
aproximadamente 11% em relagdo a populagdo total urbana, sendo a cidade de Recife com o
maior percentual (SNIS, 2016).

Se faz necessario enfatizar que os materiais recolhidos pelos programas de coleta seletiva séo
controlados, em sua grande maioria, pelas associacfes e cooperativas cadastradas junto as
prefeituras municipais e o quantitativo contabilizado se faz com base na comercializacdo dos
materiais reciclaveis tendo em vista a auséncia de estrutura nos galpdes de triagem para o
controle de entrada dos materiais. E importante destacar que nas capitais tais programas n&o
possuem licitacdo para contratacdo dos servigcos possibilitando assim um retorno por tonelada de
material coletado como ocorre com os residuos coletados na coleta convencional. A contrapartida
das prefeituras tem sido conceder a estrutura fisica dos galpfes de triagem, agua, luz e um
montante irrisério para pagamento dos motoristas e manutencao dos caminhdes de coleta.
Verificou-se que os valores de investimento na coleta seletiva ndo sdo descriminados entre os
indicadores do SNIS.

De modo a enriquecer os dados municipais acerca da coleta seletiva foi feito levantamento, por
prefeitura, com coleta de dados priméaria e secundaria, acerca dos investimentos nos Programas
municipais de coleta seletiva e somente das capitais Recife, Natal e de Aracaju foram possiveis
informacdes, sendo repassado os valores R$ 65.000 (UUS 20.340), R$ 1.079.871,96 (UU$
337.628,50) e R$ 24.000,00 (UU$ 7.503), respectivamente. Ressalta-se que o valor referente ao
investimento descrito da cidade de Natal contempla licitacdo e contrato recente junto as
cooperativas vencedoras, objetivado melhorias significativas para a reducao de material reciclavel
depositado para disposicéao final.
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E sabido que os Programas de Coleta Seletiva ainda s&o ineficientes em muitos municipios,
principalmente porque sao vistos como dispendiosos. Dados do CEMPRE (2016) revelam que o
custo médio da coleta seletiva, por tonelada, nas cidades é de US$ 102,492 (R$ 389,46),
considerando que o valor médio da coleta regular de lixo US$ 25,00 (R$ 95,00), tem-se que o
custo da coleta seletiva ainda esta 4,10 vezes maior que o0 custo da coleta convencional
(CEMPRE, 2016). E importante destacar que o movimento econdmico promovido pela coleta dos
residuos sélidos no Brasil gira em torno de U$ 94.14 bilh8es de dolares, correspondente a R$ 25.3
bilhdes de reais (ABRELPE, 2014).

Calderoni (2003) menciona que a coleta seletiva constitui parte de um processo de reciclagem de
residuos e que ao inclui-la entre os dispéndios sem retorno ou a fundo perdido o argumento esta
conduzindo ao entendimento, enganoso, de que a reciclagem do lixo ndo é economicamente
viavel.

Nesta perspectiva, entender o funcionamento e os valores atribuidos a comercializacdo dos
materiais reciclaveis possibilita proje¢cdes de ganhos significativos de viabiliza¢éo e investimentos
nos Programas de Coleta Seletiva. A exemplo, de acordo com os dados do SNIS (2016), a média
dos tipos de materiais coletados pelos Programas de Coleta Seletiva representa: 57,5% papeis,
18.8% plasticos, 10.5% metais, 11.3% vidros, 1.9% outros.

Verifica-se que entre as capitais do Nordeste o papel, atribuido a este todos os tipos de papel e
papeldo, compde o maior percentual de coleta seguido do plastico e vidros, de acordo com dados
do SNIS. Quanto aos atuais valores comerciais dos materiais coletados, o Grafico 2 expde os
valores obtidos junto as cooperativas e associagfes vinculadas aos Programas de Coleta Seletiva
das capitais no ano de 2017.

Gréfico 2: Média dos valores de comercializacdo dos materiais reciclaveis das capitais do
nordeste brasileiro

Média de comercializagdo de materiais reciclaveis nas
capitais do nordeste brasileiro (RS por kg)

vidro W R$ 0,05

Embalagens Cartonadas Longa Vida L 0,71
Plasticos NN RS 0,89

pet (N RS 0,75
papel (NN RS 0,91

Papelio (I RS 0,75

Sulcata de Ferro e Ago R RS 0,61
Aliminio (lata) T RS 2,71

Tipos de materiais

R$ 0,00 RS 0,50 RS 1,00 RS 1,50 RS 2,00 RS 2,50 RS 3,00

Valores médios de comercializagdo (RS)

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados cooperativas capitais nordestinas.

Enfatiza-se que os valores descritos no Grafico 2 sdo referentes a comercializacdo junto a
middleman (intermediario), materiais prensados e/ou limpos, que assim como possuem alta
influéncia no cenério de coleta, transporte e retorno dos materiais reciclaveis e reaproveitaveis
para transformacdo e processamento na industria, sdo negativamente vistos no cenario social
devido a exploragdo dos catadores tendo em vista os baixos pre¢os de compra sob os lucros de
venda. Vale ressaltar que apenas alguns tipos de papel sdo comercializados diretamente com as
industrias, caso de Recife, Fortaleza, Salvador, Aracaju, Jodo Pessoa e Natal. Observa-se
também os discrepantes valores do aluminio e do vidro.

2 Dolar cotado a R$ 3,80

B4 universidade de Brasilia

ESCOLA

POLITECNICA JU NISINOS % H@C H S

UNISINOS

Lab. do Ambiente C
Inclusio e Su
FAU | €DS |

UTrer

UNIVERS




PP

RESIDUOS SOLIDOS E

RECURSOS HIiDRICOS & %
N Local: Auditério da UTFPR
AS GRANDES CONSEQUENCIAS o DE 12 214 de 5 Av. Sete de Setembro, 3165 8 c’ :?s‘;'; {,";;“;‘3{‘,";‘3; NSTITUTO vENTURI

DE CADA AT|TUDE Reboucgas, Curitiba, Brasil

Para tais materiais foi feita busca do fluxo de comercializagdo por meio das cooperativas e
associacdes atuantes nas capitais do Nordeste. Descobriu-se que ha um middleman comum em
todas as capitais, ilustrando-se nas Figuras 1.

Figura 1: Fluxo comercial de latas de aluminio e vidro nas capitais do nordeste brasileiro

FLUXO

COMERCIALIZACAO
@ NORDESTE
Ao
LEGENDA: Legenda
() MIDDLEMAN @ Inddstria de recebimento de vidro
FLUXO 4 Middleman
> ol COMERCIALIZAGAO Fluxo Comercial Nacional -
M |
la ' 1b

Fonte: Elaborado pelos autores.

O fluxo comercial do aluminio apresentado na Figura la tem recolhimento e compra junto as
cooperativas realizado pelo comprador “Patricius” que, segundo informagfes das cooperativas e
alguns representantes do referido comerciante, encaminha para o Estado de Sao Paulo, Industria
nao revelada. Verificou-se, em relagdo aos cacos de vidro, que o repasse de algumas capitais do
nordeste, especificado na Figura 1b, ocorre também por meio de middleman, com excecdo de
algumas cooperativas das capitais Natal e Recife, que estdo inicialmente comercializando
diretamente com a industria, contudo, necessitam atender algumas exigéncias e especificacbes,
por exemplo, 50t de cacos limpos e caracterizados para efetivar o repasse.

Os valores (Grafico 3) de compra variam de capital para capital, cabendo interpretacdes quanto
distancia, valor comercial local, impostos locais, poder de negociagéo das cooperativas, qualidade
dos materiais triados, entre outros.

Gréfico 3: Valor de comercializacdo das embalagens de aluminio e cacos de vidro das capitais do
nordeste brasileiro

Altiminio (lata)

Vidro
MACEIQ (AL)(RS) ANO 2017 -
) MACEIO (AL)(RS) ANO 2017 e
JOAO PESSOA (7B) (RS) ANO 2017 I .
» JOAO PESSDA (PB) (RS) ANC 2017  —
( ]
: FORTALEZA (CE) (R5) ANO 2017 B FORTALEZA(CE) (RS) ANG 2017  n——
g 7 .
|
g SAO LUIS (MA)(RS) ANO 2017 3 SAO LUIS (MA)(RS) ANO 2017
s ARACAIU (SE)RS] (2017) I g ARACAJU (SE)(RS) (2017)
% RECIFE (PE) (RS) 2017 2z RECIFE (PE) (RS) 2017
g
5 £
|

© SALVADOR(BA) (RS} (2017) § SALVADOR(BA) (RS) (2017)

TERESINA (P (RS) (2017) TERESINA (P) (RS) (2017)

NATAL (RN) (RS) (2017) —
NATAL (RN) (RS} (2017)
RS 0,00 RS 0,02 RS 0,04RS 0,06 RS 0,08 RS 0,10RS 0,12
RS000 RSO50 RS1,00 RS150 RS2,00 RS250 RS300 RS3,50 RS4,00 .

4a Valores RS 4b Valores comerciais

Fonte: Elaborado pelos autores.

B4 universidade de Brasilia

Lab. do Ambiente Canstruido
Inclusao e Sustentabilidade

FAU | CDS | FGA | UnB UNIVERS

ESCOLA

Apoio académico 537358';""‘ JU NISINOS ﬁ IaCS




RESIDUOS SOLIDOS E

RECURSOS HIiDRICOS ' e %
AS GRANDES CONSEQUENCIAS 2 L?,CQL iui'wer '2,:3 ,Li,TFPR FORUM INTERNACIONAL
DE CADA ATITUDE Sy Reboucas, Curtia,Brast 85k Resivuos soLos e vENTUm

Verifica-se no Grafico 3a que as capitais Maceié e Sao Luis ganham destaque devido a diferenca
significativa de valores de compra, R$ 3,70 e R$ 1,50 respectivamente. Em relacdo a capital
Teresina ndo foi feito o repasse quanto ao valor comercializado, confirmado apenas o fluxo
comercial. O valor de venda do material para industria ndo foi repassado, contudo o levantamento
de informacfes secundarias apresenta o preco internacional do aluminio por tonelada cotado em
2017 em U$$ 1.930,94 equivalente a R$ 6.175 (London Metal Exchang, 2017), ou seja, R$ 6,17
(UU$ 1,90) por quilo de material. Tais dados possibilitam visualizar que pode estar havendo um
ganho aproximado de 170% em cima dos valores de compra das latas de aluminio.

Quanto a comercializacdo dos cacos de vidros (Grafico 3b) foi possivel analisar a dificuldade
quanto a saida destes materiais. O cendrio é de extrema preocupagdo se contextualizado o
consumo destes materiais e a auséncia de parceria para processamento. A fabricacdo de vidro
demanda de 82% de recursos naturais (areia + calcario) que pode vir a ser substituido pelo
processamento dos vidros triados e triturados, segundo infomagdes da Verallia Brasil (2016). A
utilizacdo de detritos de vidro € uma forma de os valorizar, bem como economizar energia e
matéria-prima.

Quando comercializado diretamente com a indUstria o valor da tonelada do caco de vidro varia de
R$1.800 (mil e oitocentos reais) a R$2.300 (dois mil e trezentos reais), repasse de informacdes da
prépria receptora (inddstria). Por middlemen o valor varia de R$ 100 (cem reais) a R$500
(quinhentos reais) a tonelada do material, com as devidas segregac¢fes e caracterizagdo, o que
representa ganho de aproximadamente 400% com o posterior repasse do material para industria.
A industria de comercializacdo de cacos de vidro no Nordeste concentra-se na Owens lllions,
capital Recife. Esta, recebe em retorno de embalagens do total de produzidas e distribuidas no
Nordeste, apenas cerca de 4% para processamento e reciclagem, sendo sua capacidade de 30%
de producdo com a reciclagem dos materiais. Ressalta-se que alguns middlemen comercializam
0s materiais vidro direto com industrias de Sao Paulo, exemplo ilustrado da capital Salvador.

No Gréfico 3b verifica-se também que as cidades de S&o Luis, Aracaju e Teresina ndo
apresentam valores tabulados, pois, ndo had compra do material triado. Alegam que as
especificacfes de segregacdo e quantitativos exigidos pelos compradores ndo satisfazem as
realidades de coleta e capacitagdo das cooperativas. Ressalta-se que atualmente o repasse dos
materiais triados para industria necessita de nota fiscal e tributacdo, outro fator que vem
dificultando cada vez mais a comercializacdo direta por meio das cooperativas, tendo em vista as
atuais condicdes estruturais e administrativas destas. Cabe reforcar também que estas instituicbes
realizam servico ambiental para sociedade, reduzindo o disperdicio de materiais e minimizando a
extracdo de matérias primas. Logo, ha necessidade de se discutir tais acgbes, tributacdo e
pagamentos pelos servigos executados.

E importante mencionar que no nordeste, além da Owens lllions como indusria de embalagens de
vidros, recentemente foi intalada a IVN Industria Vidreira do Nordeste, em Estancia (SE), que
chamou atencéo, visto que o objetivo da empresa é produzir suas embalagens a partir dos detritos
de embalagens de vidro coletados nos municipios, contudo alega encontrar no nordeste do pais
muita dificuldade no repasse de materiais triados corretamente, pois para reciclarem necessitam
gue as embalagens estejam limpas, sejam incolores e ndo possuam metais. O reponséavel pela
empresa informou ainda que a industria tem interesse em receber qualquer tipo de vidro com as
referidas caracteristicas e que hoje apenas cooperativas conveniadas de S&o Paulo (SP) atende a
esta especificagdo. Também, informou que existe o repasse de materiais por indUstrias como
Ambev e Coca-cola.

Vale salientar que no panorama acerca das embalagens diversas ndo perigosas no pais, a
producédo brasileira em 2015 atingiu um volume bruto de producéo fechado em R$ 57,3 bilhdes
(UU$ 17.82 bilhdes), correspondendo a 0,97% do PIB no pais, um crescimento de R$ 14.5 bilhdes
(UU$ 4.4 bilhdes) se comparado a 2010 (ABRE, 2016). Nestes montantes de producédo agrega-se
a recuperacao, valorizacao e transformacéo de materiais para o processamento industrial. Quanto
a reciclagem das embalagens no pais a Figura 2 apresenta uma analise cronolégica de 1997 a
2015 realizado pela Associagéo Brasileira de Reciclagem (ABRE, 2016).
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Figura 2: Analise cronoldgica da reciclagem de embalagens nédo perigosas no Brasil.
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Fonte: ABRE, 2016.

Dentre os materiais elencados na Figura 2 percebe-se um crescimento progressivo na reciclagem
nacional de embalagens de aluminio com pequena queda no ano de 2008, saltando de
aproximadamente 65% de aproveitamento para 95% em 2015, diferente das embalagens de vidro
gue cresceram aproximadamente 15% durante todo o periodo analisado.

Analisa-se que as coalizbes firmadas pelo Sistema de Logistica reversa por meio dos Acordos
Setoriais pode vir a englobar a efetividade e alcance dos Programas Municipais de Coleta
Seletiva, pois a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos necessitara de
acoes, investimentos, suporte técnico e institucional, bem como a promo¢do de campanhas de
conscientizacdo com o objetivo de sensibilizar o consumidor, e podem contribuir para mudanca do
cenario atual.

Evidencia-se, por exemplo, que o Acordo Setorial das embalagens diversas néo perigosas firmado
em novembro de 2015, prevé que as embalagens compdem a fracao seca dos residuos solidos
urbanos ou equiparaveis, exceto aquelas classificadas como perigosas pela legislacéo brasileira,
e podem ser compostas de (MMA, 2016): (a) papel e papeldo; (b) plastico; (c) aluminio; (d) aco;
(e) vidro; e (f) embalagem cartonada longa vida.

Logo, correlaciona-se que os materiais coletados e segregados pelos Programas de Coleta
Seletiva domiciliar sdo compostos em quase sua totalidade por embalagens diversas nao
perigosas condizentes com o Acordo Setorial das Embalagens ndo perigosos.

A efetivacdo dos Acordos Setoriais trazidos pela PNRS necessita de medidas exemplificadas na
PNRS, dentre elas: a compra de produtos ou embalagens usadas, a disponibilizacdo de postos de
entrega voluntaria e a atuacdo em parceria com cooperativas ou outras formas de associacao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Constata-se que as premissas instituidas na Lei
contemplam importantes desafios a serem superados que vao desde necessidade de coalizdo
entre os setores, perpassando pelas estratégias de inovacdo tecnoldgica e gerencial até as
interacbes dos atores na cadeia. Também, ressalta-se a necessidade do entendimento da
complexa cadeia de reciclagem e as possibilidades de avango de préticas e politicas publicas.

Se faz necessario a instalacdo de centros de recebimento e distribuicdo de materiais reciclaveis e
reaproveitaveis nas capitais para eficiéncia no fluxo local, estadual e nacional destes. Analisa-se
gue somente com uma estrutura de apoio conjunto, com organizacdo e contratacdo das
cooperativas pelas prefeituras como prestadores de servicos urbanos ambientais, com
recebimento por peso de material coletado, é que se permitira um estudo dos materiais
condizentes com as realidades municipais, pois sabe-se que ha nos municipios grande namero do
catadores informais e recebedores de materiais reciclaveis, além de informagfes muitas vezes
ndo apuradas e publicadas.
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Observa-se ainda que reciclagem e reaproveitamento de materiais pds-consumo deve ser uma
opcdo melhor explorada nas condi¢des brasileiras, face os volumes disponiveis, amplo espectro
de materiais disponiveis, existéncia de demanda e aceitabilidade no mercado interno de produtos
fabricados com materiais reciclados, como também, por representar uma rota empresarial viavel e
ecologicamente correta.

5. CONCLUSAO

Os resultados desta pesquisa permitiram obter um panorama parcial dos materiais secos
reciclaveis das capitais do nordeste brasileiro, possibilitando a geracdo de um banco de dados
para o estado da arte e sensibilizacdo da sociedade para efetivagdo de politicas publicas
(nacionais, estaduais e municipais) que contribuam significativamente para a modificacdo do
cenario atual. Pelo exposto, fica evidente que o estudo do fluxo de comercializagcao dos referidos
materiais permite impulsionar os Sistema de Logistica Reversa, contribuindo para a cadeia
produtiva e consequente economia circular no processo.

Vale destacar que quanto aos investimentos nos Programas de Coleta Seletiva, apenas as
capitais Recife, Natal e de Aracaju possibilitaram informacfes, sendo repassado os valores
R$65.000 (UUS 20.340), R$1.079.871,96 (UU$ 337.628,50) e R$24.000,00 (UU$ 7.503),
respectivamente. Contudo, os valores ndo acompanham planos de agédo que permitam evidenciar
melhorias significativas com os valores investidos.

Salienta-se que os valores de venda dos materiais diagnosticados neste trabalho, em maioria
comprados por middleman, variam de capital para capital, cabendo interpretacdes quanto
distancia, valor comercial local, impostos locais, poder de negociacédo das cooperativas, qualidade
dos materiais triados, entre outros. Para comercializacdo direta com a industria exige-se das
cooperativas quantitativos elevados para a estrutura operacional destas, além de notas fiscais e
tributacdo sobre o servigco, tornando-se complicadores visto a realidade da maioria das
cooperativas regionais.

O trabalho possibilitou ainda identificar que o fluxo comercial dos materiais secos coletados nas
capitais do Nordeste, com foco para aluminio e vidro, concentra-se nas cidades de Sao Paulo e
Recife, respectivamente.
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