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RESUMO

Vive-se uma realidade que se torna cada vez mais desafiadora para o meio ambiente, os recursos
sao limitados e o consumismo incontrolavel. Infelizmente, a maioria das cidades brasileiras ndo
adotam solugdes corretas para tratamento e destino final dos residuos sélidos. Considerando a
fragilidade do meio ambiente a agdo humana e a presente crise ambiental, decidiu-se analisar a
gestao de residuos sélidos no municipio de Piquet Carneiro, evidenciando as ag¢des positivas e
negativas que refletem diretamente no desenvolvimento sustentavel da cidade e em sua qualidade
ambiental. Localizado a 255 km de Fortaleza, capital do estado do Ceara, o Municipio de Piquet
Carneiro integra a Mesorregido dos Sertdes Cearenses e a Microrregidao do Sertdao de Senador
Pompeu. Ocupa uma area de 587,89 Km? Para a realizacao deste estudo foram utilizados
procedimentos metodoldgicos qualitativos com um levantamento bibliografico e coleta de dados
secundarios. Os resultados obtidos revelaram que, atualmente, Piquet Carneiro vive um cenario no
qual os investimentos da administracdo publica municipal vdo ao encontro da gestao integrada e
sustentavel dos residuos sélidos urbanos onde diversos projetos foram e estdo sendo implantados
para a grande parcela populacional. Apesar disso, a cidade ainda enfrenta desafios no que se refere
a disposicao final dos residuos solidos de algumas comunidades, como os distritos do municipio e
o0 desenvolvimento de acbdes que dependam de algum transporte especifico como os residuos
perigosos e de saude.

Palavras-chave: Gestao Integrada; Impacto ambiental; Residuos sdlidos urbanos.

ANALYSIS OF SOLID WASTE MANAGEMENT IN THE MUNICIPALITY OF
PIQUET CARNEIRO, CEARA: SUSTAINABILITY PATHWAYS

ABSTRACT

One lives a reality that becomes even more challenging for the environment, the resources are
limited and the uncontrollable consumerism. Unfortunatly, most of the brasilian cities do not adopt
the corrects solutions for treatment and final destiny of the solid waste. Considering the fragility of
the environment, the human action and the present environmental crisis, decided to analyse the
management of the solid waste at the municipality of Pique Carneiro, evidencing the positive and
the negative actions that reflects directly at the sustainable development of the city and in its
environmental quality. Located at 255 kilometers from Fortaleza, capital of the state of Ceara, the
municipality of Piquet Carneiro, integrates the Meso-region of the Backlands of Ceara and the Micro-
region of the Backlands of Senador Pompeu. Occupies an area of 587,89 square kilometers. For the
acomplishment of this study, were used qualitative methodological procedures with a bibliographic
survey and a secondary data collection. The obtained results, revealed that, currently, Piquet
Carneiro lives in a cenario in witch the investments of the municipal public administration meet
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integrated management sustainability of the urban solid waste where several projects have been
and are being implemented for the large population plot. Besides, the city still faces challenges with
regard to the final provision of the solid waste of some comunities, as the districts of the municipality
and the development of actions that depend on some especific transport like the dangerous waste
and health.

Keywords: Integrated management; Environmental impact; Urban solid waste.

1 INTRODUGAO

Os residuos solidos constituem cada vez mais um problema ambiental, principalmente nas cidades,
0 qual tende a se agravar a medida que crescem os aglomerados urbanos. O crescimento e a
longevidade da populagédo aliados a intensa urbanizagdo e a expansdo do consumo de novas
tecnologias acarretam a produgédo de imensas quantidades de residuos, variando em fungao das
questdes culturais, das caracteristicas dos locais, dos habitos e do poder aquisitivo da populagao
(GODECKE et al. 2012).

O Brasil possui notaveis deficiéncias do ponto de vista de saneamento basico. Nesse sentido, a
questdo dos residuos configura-se um reflexo dessa situacdo (ESPINOSA e SILVA, 2014). O
controle da geragcdo e armazenamento dos residuos solidos é considerado atualmente como um
dos maiores desafios enfrentados pela humanidade, pelo fato destes serem os responsaveis pela
geracgao de graves problemas ambientais e humanitarios, quando decorrentes do nao tratamento,
acumulacio e destinagao final inadequada, gerando poluicao no solo, na agua, no ar, atraindo
animais vetores de doencgas (FEAM, 2002).

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, € incumbéncia dos municipios a
elaboragcédo dos planos de gestdo integrada (art. 18 da Lei 12.305/2010), que compreende no
conjunto de acgbes voltadas para a busca de solugdes para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob
a premissa de desenvolvimento sustentavel (art. 3 da Lei 12.305).

Portanto, cabe ao municipio organizar e disciplinar os servigos de coleta e disposi¢ao final de
residuos (MACHADO, 2015), com articulagbes politicas e programas de varios setores da
administragcédo, envolvendo as entidades das comunidades locais, proporcionando a garantia de
recursos financeiros, a continuidade das acdes e a promogao de solugdes adequadas a realidade
de cada localidade (FEAM, 2002) (SANTAELLA, 2004).

Dentro das possibilidades de agdes, a gestéo integrada e sustentavel dos residuos sélidos se torna
o0 arranjo ideal para a minimizacdo dos impactos socioambientais causados pelos mesmos
(ADEDIPE et al., 2005). Esta inclui a redugdo da produgdo nas fontes geradoras, o

reaproveitamento, a coleta seletiva com inclusdo de catadores de materiais reciclaveis e a
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reciclagem, e ainda a recuperagao de energia, proporcionando oportunidade de geragao de trabalho
e renda por meio das associacdes e das cooperativas de catadores de reciclaveis e de arteséaos,
reduzindo os custos do gerenciamento do sistema de limpeza urbana (MOTA, 2012).

E nessa perspectiva de ganhos sociais, ambientais, econdmicos, técnico-operacionais e politicos
que esse trabalho esta alicergcado. Assim, esse trabalho foi realizado através da observacao da
fragilidade do meio ambiente contra a agdo humana e da crise ambiental, analisando-se a gestao
dos residuos sélidos do municipio de Piquet Carneiro e a utilizagdo do aterro sanitario como método
de disposicao final. Também buscou-se propor agoes, que devem ser implantadas pelos gestores

publicos para minimizar a quantidade de residuos destinados a esses locais.

2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral
Analisar a gestdo de residuos sdlidos no municipio de Piquet Carneiro, evidenciando as agbes

positivas e negativas que refletem diretamente no desenvolvimento sustentavel da cidade.
2.2 Objetivos Especificos

. Indicar as causas diretas e indiretas da ocorréncia de impactos ambientais relacionados aos
residuos solidos;
. Caracterizar as principais atividades relacionadas a gestao dos residuos na cidade;

° Analisar a utilizagdo do aterro sanitario como método de disposigao final.

3 METODOLOGIA
3.1 Descrigcao da area de Estudo

Localizado a 255 km de Fortaleza, capital do estado do Ceara, o Municipio de Piquet Carneiro
integra a Mesorregiao dos Sertdes Cearenses e a Microrregidao do Sertdo de Senador Pompeu.
Ocupa uma area de 587,89 Km?, equivalente a 0,40% da superficie estadual, limitando-se ao norte
com os municipios de Senador Pompeu e Mombaga, ao sul com o municipio de Acopiara, a leste
com os municipios de Deputado Irapuan Pinheiro e Senador Pompeu e a oeste com Mombacga e
Acopiara (IBGE, 2010).

A maior parte do territério faz parte das depressdes sertanejas com macigos residuais, onde
predominam os solos litdlicos, planossolo solédico e podzolico vermelho-amarelo e vegetagdo do

tipo caatinga arbustiva densa, caatinga arbustiva Aberta e floresta caducifélia espinhosa. Os solos
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sdo poucos profundos em sua maior parte e tem como principal caracteristicas encharcar na
estagdo chuvosa e ressecar facilmente nos periodos de estiagem. Os lengois de agua sao
geralmente salinizados devido as caracteristicas geoldgicas da regiao (IBGE, 2010).

O Municipio possui um PIB de 51.314, com PIB Per Capita de 3.274. Tem sua economia baseada
na atividade de agropecuaria, industria e servigos. Piquet Carneiro conta com uma populagao total
estimada em 15.467 habitantes, sendo que 51,90% (8.027) deste contingente situado na chamada
zona rural do municipio e 48,10% (7.440) na sede municipal (FIGURA 2). Ainda segundo esta

mesma pesquisa, a taxa de crescimento anual, e de 1,65% (IBGE, 2010).

Figura 1. Localizacado geografica de Piquet Carneiro no contexto Cearense
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3.2 Métodos Adotados

Os procedimentos metodolégicos dessa pesquisa foram baseados na compreensao das
singularidades dos processos locais e no entendimento da realidade da gestéo dos residuos solidos
do municipio de Piquet Carneiro. Para isto, optou-se por realizar uma pesquisa qualitativa com
levantamento bibliografico e coleta de dados secundarios.

Em um primeiro momento, realizou-se um levantamento bibliografico fundamentado na leitura de
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livros, teses, dissertacdes e estudos cientificos que possuem temas relacionados. Apds a pesquisa
técnica para a fundamentagéao tedrica, foram realizadas visitas aos 6rgédos competentes como a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a Secretaria Municipal de Infraestrutura, cujo objetivo foi
obter informagdes e dados relevantes ao tema do trabalho para o desenvolvimento do estudo.
Foram utilizadas ainda bases de dados censitarias e de tematicas especificas sobre a infraestrutura
urbana. Nas conversas realizadas com os gestores da Secretaria de Meio Ambiente e da Secretaria
de Infraestrutura de Piquet Carneiro, foi possivel compreender as agcbes executadas, a obtencao de
dados especificos dos projetos e a real situagao dos residuos sélidos do municipio.

As visitas ocorreram de janeiro a margo de 2018, quando foi permitido analisar e identificar o cenario
ambiental e social da area, realizando observagoes, descricdes e interpretacées da paisagem da
area de estudo e o registro por meio de cameras fotograficas dos problemas e impactos ambientais
constatados.

Assim, este trabalho foi desenvolvido através de um viés interdisciplinar, onde estao envolvidas
nesta problematica as questdes ambiental, social e econédmica. Sendo necessaria a articulagéo

dessas diferentes areas para compreensao e resolugcido dos problemas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA), a gestdo do municipio de Piquet
Carneiro assumiu, junto a sociedade, o compromisso com a protegdo e preservagao do meio
ambiente, atendendo ao anseio de toda a populagdo como também dos agricultores familiares
vitimados com a degradagdo ambiental e os intensos periodos de estiagem ao qual o semiarido
esta sujeito.

Com a intengao de cumprir 0 compromisso assumido, instituiu-se o Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente — CONDEMA, criado como 6rgao colegiado nos termos da Lei municipal n°
067/2005 de 13 de maio de 2005, integrado ao Sistema Nacional de Meio Ambiente com a finalidade
de assessorar o Chefe do Poder Executivo Municipal em assuntos de politicas de protecao,
conservacao e defesa do meio ambiente.

Em 2009 implantou a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) que foi criada pela Lei n® 117/2008, de
23 de dezembro de 2008, em substituicdo ao Departamento de Meio Ambiente que até entado era
agregado a Secretaria de Agricultura Familiar. Enquanto 6rgéo independente, vem desenvolvendo
projetos e atendendo as demandas populacional.

O municipio, até 2016 destinava seus residuos para o lixdo que se caracterizava pela simples
descarga destes sobre 0 solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente e a saude publica. No

entanto, Piquet Carneiro em 2017, foi o primeiro da Regidao do Sertdo Central Cearense a substituir
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a destinacdo dos residuos para um aterro sanitario. Essa € uma técnica mais difundida de
disposicdo de residuos, devido a simplicidade operacional e ao relativo baixo custo, além disso, o
solo é preparado, o chorume é drenado e posteriormente tratado, e os gases coletados e usados
como combustivel no préprio aterro.

O aterro sanitario em questao localiza-se na cidade de Senador Pompeu, a uma distancia de 31 km
de Piquet Carneiro. O residuo gerado pela sede do municipio € diariamente transportado para o
municipio vizinho, onde é devidamente tratado. Vale ressaltar que os trés distritos de Piquet
Carneiro, Mulungu, Catolé da Pista e Ibicua, ainda tém como destino dos seus residuos lixdes
locais, 0 que contribui para a poluigao visual, do ar, do solo e da agua e de maneira direta atinge a
populagdo através de doencas transmitidas por pragas, insetos e animais que se desenvolvem
nesses locais.

Atualmente a area do antigo lixdo estd sendo recuperada com agdes de restabelecimento do
ecossistema que foi destruido, com a inser¢ao de espécies nativas do bioma Caatinga através do
Plano de Recuperagdo de Area Degradada da referida area.

Em relagao a coleta seletiva, o municipio dispde da Lei n® 225/2013 que institui da Politica Municipal
de Residuos Sdlidos, dispondo sobre os principios, objetivos e instrumentos referentes a coleta
seletiva. Possui ainda o Projeto Cidade Limpa e Sustentavel que objetiva direcionar os residuos
solidos a pratica da coleta seletiva, de modo que proporcione a diminui¢ao da poluicao e melhoria
da qualidade de vida do municipio, o esclarecimento e sensibilizagdo da populagdo, contribuindo
assim para a formagéo de uma consciéncia ecolégica de todos os cidadaos. De acordo com dados
da Secretaria de Meio Ambiente, a sede em sua totalidade esta sendo atendida pela coleta
sistematica de residuos solidos, assim como pela coleta seletiva.

Algumas comunidades foram comtempladas com a inser¢ao de projetos, como as comunidades do
distrito de Mulungu e do sitio Fechado, por meio do projeto “Coleta Seletiva Para Todos” e sédo
assistidas com acgbes de coleta seletiva, onde receberam informagdes sobre os problemas
causados pela exposi¢do inadequada do lixo a céu aberto e foram capacitados a realizar a
separacgao do material. O outro projeto intitulado como Comunidade Limpa, foi implantado nos sitios
Juca, Barra do Serrote, Monteiros, Sdo José, Cachoeira, Olho D’agua, Sao Luiz e Agude Velho,
este por sua vez viabiliza a comunidade a¢des de educagdo ambiental, com palestras e campanhas
de sensibilizagcdo dos moradores sobre temas especificos e a arborizagdo dessas areas. Este
projeto beneficia diretamente 821 pessoas, onde todas as familias que residem nessas
comunidades contam com a assisténcia do agente comunitario de saude e sobrevivem de atividades
agricolas.

Esses projetos foram idealizados, uma vez que os agentes ambientais ligados a Secretaria de Meio

Ambiente juntamente com os moradores da comunidade identificaram que o maior problema
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ambiental dessas areas era a disposicdo de residuos sélidos a céu aberto, que acarretavam em
consequéncias como a polui¢gao do solo, dos recursos hidricos, do ar, afetando diretamente a salde
da populagao.

A populagdo do municipio e das comunidades referidas anteriormente acomodam o material
reciclavel em pontos especificos de entregas voluntaria (FIGURA 2) e os mesmo sao recolhidos por
um carro especifico e posteriormente levados ao galpao de triagem (FIGURA 3). O responsavel
pelo local € um catador que realiza a triagem, classificacao, processamento e comercializagao dos
residuos reutilizaveis e reciclaveis (FIGURA 4). O galpao foi alugado pelo municipio e todo o lucro
€ destinado aos catadores que trabalham no local. Esse trabalho é realizado em parceria com o
municipio contribuindo, em especial, para a cadeia produtiva da reciclagem, traduzindo-se em
oportunidades de geragao de renda e de negdcios.

Mesmo com esse quadro positivo na coleta, a disposicao final dos residuos ainda continua a ser
um problema. Apesar do percentual coletado ser bem significativo, a grande quantidade de residuos
encaminhados para locais irregulares ainda incomoda causado problemas e impactos, o que exige
solugdes rapidas.

Figura 2. Ponto de entrega voluntario

AS ARVORES NA
FAZER O PLANETA MELHORAR
Coletando e reciclando, todo mund

Fonte: Autor, 2018

Figura 3. Galpao de triagem do municipio de Figura 4: Triagem, classificagcdo, processamento
Piquet Carneiro e comercializagédo dos residuos sdlidos
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Existe uma quantidade elevada de residuos oriundos da construgao civil, agougues e frigorificos
que sao depositados em estradas e terrenos baldios (FIGURA 5) (FIGURA 6). A populacao descarta
irregularmente esses residuos, que deviam ter um fim adequado. Outro ponto bastante preocupante
€ o fato do matadouro municipal estd fechado, o que acarretou o surgimento de postos de
abatimento de animais irregulares, sem coleta e tratamento dos residuos gerados.

No que diz respeito a coleta de residuos perigosos, projetos ja foram iniciados e propunham a coleta
de materiais como pilhas, baterias e lampadas, mas devido a inviabilidade de transporte até um fim
o apropriado, acabou comprometendo toda a continuidade, resultando na interrupg&o dos projetos.
Novos projetos de recolhimento de Oleo de cozinha e aparelhos eletronicos estdo sendo
vislumbrados para serem implantados nas escolas do municipio nesse ano de 2019.

Figura 5: Residuos de agougue e frigorificos Figura 6: Residuos em estradas e terrenos
baldios

Fonte: Autor, 2018 Fonte: Autor, 2018

Acbes e atividades de educacdo ambiental s&o realizadas nas escolas, com os agricultores e

demais cidadaos piqueenses, visando o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental e de uma

www.firs.institutoventuri.org.br
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filosofia de ética, moral e de respeito a natureza e aos homens. Estas sdo importantes ferramentas
gque mobilizam a comunidade para mudancgas de habitos, principalmente no que diz respeito a

reducao da geracao de residuos e a expansao da coleta seletiva (FIGURA 7).

Figura 7: Atividades de Educagao ambiental com estudantes

Fonte: Autor, 2018
Além dessas acgdes, diversos projetos sdo desenvolvidos, com o intuito de trazer respostas positivas

ao meio ambiente e um melhoramento da qualidade de vida da populagéo local. A exemplo disso,
temos o adubo produzido a partir dos residuos de poda das arvores do municipio. Essas podas sao
dispostas em valas, que por um processo natural se decompdem e geram um material organico que
¢é utilizado no enriquecimento do solo do antigo lixdo, auxiliando no aceleramento do processo de
recuperacao da area.

O trabalho conjunto entre gestores publicos e a sociedade se torna assim o pilar principal para que
uma gestdo integrada seja implantada. Aos gestores publicos do municipio € imprescindivel
promover e atuar cada vez mais na prevengdo da geragdo de residuos, focando sempre na
diminuicdo da fonte, buscando adotar sempre as melhores praticas, para a melhoria continua na

gestao e gerenciamento dos residuos solidos.

5 CONCLUSAO

A partir da andlise realizada foi possivel observar o quadro do municipio de Piquet Carneiro, onde
o investimento da administracdo municipal vai ao encontro da gestdo integrada e sustentavel dos
residuos solidos urbanos, quando se trata dos residuos domiciliares e que essa problematica esta
sendo enfrentada em suas dimensoes da sustentabilidade urbana, socioambiental e financeira.

Diversos projetos foram e estao sendo implantados para a grande parcela populacional de Piquet

Carneiro, o que contribui positivamente para a preservacao do meio ambiente, a qualidade e o bem-
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estar de todos. Essas agbes, adequadamente associaveis a um programa de educagao ambiental
estdo alcangando o esclarecimento e a mudanga de habitos da populagao local.

No entanto, o desafio maior enfrentado no municipio se refere a disposicao final dos residuos
sélidos de algumas comunidades, como os distritos do municipio de Piquet Carneiro que ainda
possuem lixdes, realidade apresentada pela maior parcela dos municipios cearenses. Além disso,
outro impasse é o desenvolvimento de acdes que dependam de algum transporte especifico como
os residuos perigosos e de saude. Existindo a necessidade de se intensificar a capacitacao,
orientagcao e a fiscalizagao dos geradores, sejam pessoas fisicas, entes publicos ou privados, de
forma a possibilitar a integracéo de todas as agdes.

A logistica de alguns tipos especificos de residuos ainda precisam ser intensificadas, no sentido de
que a responsabilidade de fabricantes e distribuidores seja aumentada e ampliada. As demais
atividades realizadas devem ser cada vez mais estimuladas e gradativamente continuadas, para
que os projetos atinjam na totalidade os cidadaos piqueenses.

Assim, para que a gestao e o gerenciamento dos residuos do municipio ocorram com a perspectiva
do desenvolvimento sustentavel, estas devem ser realizadas de forma integrada, envolvendo os
diferentes 6rgdos da administragdo publica e da sociedade civil de modo articulado, interligado e
comprometido entre si, objetivado sempre a minimizacdo da geragdo de residuos sodlidos, sua
reutilizacdo e reciclagem, a8 maximizagdo da coleta seletiva e @ promogéo do tratamento e das
disposicoes finais adequados desses residuos.
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