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RESUMO

A geracgao diaria de residuos soélidos nos ecossistemas urbanos, tornou-se a maior preocupagao
ambiental do planeta no século XXI. O Brasil em 2010, instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), a Amazénia Sul Ocidental brasileira apesar de apresentar os menores indices de
geracao de residuos solidos urbanos no pais em fungéo do reduzido numero de habitantes em seus
ecossistemas urbanos, no entanto, as ag¢des voltadas para reducéo, reutilizagcdo e a reciclagem
desses residuos que sao principios da PNRS, deveriam ser perseguidas com eficacia. O presente
trabalho, tem por finalidade avaliar no periodo de 2012 a 2016 através de dados indiretos obtidos
no sistema nacional de informacdes de saneamento (Snis), no tema residuos sdlidos e do plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos do municipio de Rio Branco-AC. A quantidade
de materiais reciclados recuperados no periodo de estudo foi 1695,2 toneladas, em 2016 e,
representou apenas 4,6% da massa de residuos solidos gerados no municipio. Observou-se que
algumas metas propostas para os residuos sélidos industriais ndo foram alcangadas ou iniciadas.
As agbes de reducao, reutilizagéo e reciclagem podem ser classificadas como timidas, uma vez que
o volume de material reciclado em um ano, ndo representar um dia dos residuos solidos urbanos
coletados pelo servico municipal de limpeza urbana, associagbes de catadores, entre outros.
Fortalecer o compromisso empresarial para a reciclagem na Amazonia Sul Ocidental ainda € um
desafio que precisa ser enfrentado pelo poder publico, o setor empresarial e a populagao.
Palavras-chave: Residuos Sdlidos, Planejamento, Reciclagem

RECYCLING IN URBAN ECOSYSTEMS: CHALLENGES AND
OPPORTUNITIES IN THE WESTERN SOUTH AMAZON

ABSTRACT

The generation of waste from urban ecosystems has become the greatest environmental concern of
the planet in the 21st century. In 2010, Brazil instituted a National Solid Waste Policy (PNRS), a
South-Western Amazon, despite having the lowest levels of urban waste generation. The actions
aimed at the reduction, reuse and recycling of the residues that are of the PNRS, will be pursued
with the. The present work is evaluated in the period from 2012 to 2016 by means of indirect
calculations in the national sanitation information system (Snis), in the local and local thematic of the
municipal solid waste management plan of the municipality of Rio Branco. AC A number of recycled
materials recovered were not 1695.2 tons in 2016 and represent only 4.6% of the mass of solid
waste generated in the municipality. We have not found any metatistics analytics for waste.
Reductions in volume, reuse and recycling can be classified as quantities, since the volume of
recycled material in a year, are not one of the urban data types that are at the municipal level, waste
pickers, among others. The business challenge for advertising in the Amazon is a challenge that can
be faced by public power, the business sector and the population.
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1. INTRODUGAO

Os ecossistemas urbanos em seus ciclos abertos de energia contribuem significativamente para a
geracao diarias de residuos soélidos no planeta terra (MATTOS, 2006). De acordo com o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2012), o Brasil perde anualmente aproximadamente 8 bilhdes
de reais em fungao de nao reciclar os seus residuos solidos gerados que acabam sendo misturados
aos demais rejeitos em aterros sanitarios e lixdes. Segundo o Compromisso Empresarial para
Reciclagem (CEMPRE, 2013), apenas 27% dos residuos reciclaveis (fracdo seca) coletados nas
cidades foram efetivamente reciclados. As embalagens em especial, tiveram um indice de
recuperagao de 65,3 % (retornaram a atividade produtiva). com o estabelecimento da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), no Brasil, a partir de 2010, o planejamento da gestao
integrada dos residuos sélidos nas cidades, incluindo a responsabilidade compartilhada contribuiu
para avancgos positivos na tematica em todas as regides do Brasil, ainda que muitos desafios ainda
existam para o alcance da eficiéncia na gestao através da nao geracao, reducgdo, reutilizacédo e
reciclagem dos residuos solidos gerados nas rotinas diarias das cidades brasileiras e seus
geradores (BRASIL, 2010). A reciclagem é uma das alternativas mais vantajosas de tratamento de
residuos solidos, tanto do ponto de vista ambiental, como social, pois auxilia na redugao das
pressdes ambientais aos recursos naturais, também economiza energia e agua, e diminui a massa
de rejeitos langados nos aterros sanitarios brasileiros, além das oportunidades. A gestao publica
observando os programas, projetos e acdes e as metas para os materiais reciclaveis em seus
PMGIRS podem planejar as suas rotas tecnolégicas e construir um eficiente sistema de coleta
seletiva e reciclagem. Cidades que nao observam ou cumprem as metas para a reciclagem dos
residuos sélidos contidas em seu planejamento, tornam mais lento o avancgo das rotas tecnolégicas
a servico da reciclagem, bem como, as oportunidades de negécios resultantes da redugao,
reutilizagao, reciclagem e do ciclo de vida dos produtos da logistica reversa. O municipio de Rio
Branco-AC, capital do estado do Acre, ainda ndo possui o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), porém, apresentou a versao final do seu PMGIRS no ano de 2014, avaliar o cumprimento
das metas, programas e ag¢des voltadas para a reciclagem nos ultimos 5 anos, auxiliara nos avangos
necessarios na cadeia da reciclagem local, bem como, a correcdo de distor¢cbes existentes nas
metas para reciclagem de residuos sélidos na primeira atualizagdo do PMGIRS.

2. OBJETIVO

O presente trabalho, teve por objetivo geral avaliar o conjunto de acbes e metas voltadas para
reciclagem propostos no Plano Municipal de Gestao Integrada do Municipio de Rio Branco-AC. Sao
objetivos especificos: verificar a relagéo entre a massa de residuos solidos coletados diariamente
e a reciclagem; Avaliar o cumprimento das metas propostas para a reciclagem dos residuos sélidos
nesse PMGIRS.

3. METODOLOGIA
3.1 Area de Estudo

A area de estudo, esta localizada na Amazonia Sul Ocidental Brasileira, (Figura 1), o municipio de
Rio Branco-AC, capital do Estado do Acre, representa aproximadamente 46% da populagcéo
residente no estado, como consequéncia do crescimento populacional tornou-se o ecossistema
urbano com maior geragdo diaria de massa de residuos sélidos na regional de residuos Purus
(ACRE, 2012). O municipio possui uma unidade de tratamento de residuos (UTRE), composta por
um aterro sanitario com patio subdimensionado para compostagem, setor de triagem para atender
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cooperativa de catadores, um equipamento ndo utilizado para a gestdo dos residuos solidos da
construcao civil e area destinada para o recebimento de pneus, oriundos da logistica reversa, ndo
existe local ativado para o tratamento dos residuos sélidos oriundos dos servigos de saude.

No ano de 2018, foram realizadas observacdes in loco, na UTRE, foi acompanhado um periodo de
rotina no galpdo da Cooperativa de Catadores do Acre “CATAR”, que foi fundada em 2005 com o
projeto de associacado de catadores, visando a insergao social e econdmica de pessoas de baixa
renda e nos eco pontos recentemente inaugurados no municipio.

Figura 1. Localizagéo da area de estudo
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3.2. Levantamento dos dados

Foram observados os dados do Sistema Nacional de Informag¢des Saneamento (SNIS) periodo de
2012 a 2016, na tematica residuos sélidos, com énfase a massa de residuos coletados e a massa
dos residuos sdlidos atendidos pela coleta seletiva, referentes ao municipio de Rio Branco-AC, em
toneladas/ano. As metas para as agbes e programas de reciclagem foram extraidas do relatério
final da 12 versao do PMGIRS Rio Branco-AC (PMRB, 2014).

3.3 Dados estatisticos e graficos

Os testes estatisticos, contendo estatistica descritiva simples e os gréaficos apresentados foram
realizados utilizando-se o Excel Microsoft. Foram realizadas as estatisticas descritivas para verificar
o0 comportamento e a distribuicdo dos valores. Determinando-se a média, valores minimos e
maximos, intervalos e amplitude. Para os métodos graficos, foram utilizados os graficos de barras
observando o periodo de 2012 a 2017.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A geracgdo diaria de residuos solidos no estado no Acre € a 22 menor taxa na Amazébnia Legal
(ABRELPE, 2014). No periodo de 2012 a 2017, considerando os residuos sélidos domiciliares e os
da limpeza urbana foram coletadas 486.451,90 toneladas.

Entre os anos de 2012 a 2016, a quantidade de residuos sélidos coletados de porta em porta
destinados a coleta seletiva, pela prefeitura municipal de Rio Branco, totalizou 333 toneladas. Este
resultado representa 0,08% dos residuos sélidos domiciliares e os da limpeza urbana coletados
nesse periodo.

A evolucdo da coleta seletiva de porta em porta praticada entre os anos de 2012 a 2016, pela
prefeitura municipal no periodo de estudo variou no intervalo de 64 a 69 toneladas (Figura 2).

Figura 2. Quantidade urbana do municipio atendida com coleta seletiva do tipo porta-a-porta pela prefeitura
municipal de Rio Branco-AC entre os anos de 2012 a 2016.
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Fonte: SNIS (2018)
Entre os anos de 2012 a 2016, o indicador SNIS “Quantidade recolhida na coleta seletiva executada
por associacdes ou cooperativas de catadores com apoio da Prefeitura [Tonelada/Ano]”, aponta um
reducdo de apoio por parte da prefeitura para as agdes efetivas voltadas para a coleta seletiva
(Figura 3).
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Figura 3. Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associagées ou cooperativas de catadores
com apoio da Prefeitura [Tonelada/Ano]”, com apoio da prefeitura municipal de Rio Branco-AC entre os
anos de 2012 a 2016.
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A quantidade de residuos solidos processados pela prefeitura, ocorre em sua grande maioria no
aterro sanitario municipal, localizado na Unidade de Tratamento de Residuos Sdlidos (UTRE).

Figura 4. Quantidade de Residuos Sdlidos processados pela Prefeitura Municipal
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A massa de residuos solidos, processadas nos anos de 2016 e 2017, representaram
respectivamente 66,05% e 64,87% do ano de 2015. Considerando a redug¢do da massa anual
processada pela prefeitura no periodo 2015 a 2017 e as incipientes agdes de coleta seletiva e
incentivo a reciclagem adotadas pela prefeitura municipal de Rio Branco, dificultaram o atendimento
das metas adotadas na primeira versdao do PMGIRS/Rio Branco-AC.
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A quantidade de residuos sélidos reciclaveis recuperados entre os anos de 2013 a 2017, oscilou no
periodo de estudo, a variavel plastico reciclaveis recuperados representou 81% da quantidade total
de reciclaveis recuperados (papel e papelao, metais e plastico). Entre os anos de 2013 a 2017 foram
recuperados nas 03 variaveis analisadas, o valor total de 1.566,5 toneladas, com distribuicdo anual
de recuperacgao conforme apresentado na figura 5.

Figura 5. Quantidade de Reciclaveis Recuperados entre os anos de 2013 a 2017.
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Fonte: SNIS (2018)

O incentivo a ampliagédo da reciclagem no municipio de Rio Branco, por parte do consumidor e, do
setor empresarial, aonde também se inserem as industrias € uma das metas principais do
PMGIRS/Rio Branco. Em 2014, de acordo com o sistema nacional de informag¢des sobre
saneamento (SNIS), o municipio de Rio Branco-AC gerou 72.137,5 toneladas/ano de residuos
so6lidos domiciliares e publicos. Os residuos reciclaveis, recolhidos para triagem por associagdes de
catadores representaram apenas 0,2% no mesmo ano.

5. CONCLUSAO

As metas do PMGIRS/Rio Branco para agbes voltadas para a reciclagem em sua primeira versao
nao est&do sendo alcangadas;

As acgdes efetivas para a coleta seletiva de porta-a-porta praticada pela Prefeitura Municipal sao
incipientes;

A elaboragao do Inventario municipal de residuos sélidos industriais auxiliara na identificagdo de
possiveis oportunidades na gestdo integrada dos residuos sélidos com potencialidades para
reutilizac&o e reciclagem;

A redugdo do processamento de residuos solidos na UTRE entre os anos 2015 a 2017 deveréo ser
estudadas pela gestdo municipal, uma vez que, as agdes efetivas para reutilizagdo e reciclagem
ainda sao incipientes;

A Prefeitura Municipal necessita ampliar as parcerias para desenvolvimento de C&T&l para
fortalecer o compromisso empresarial para reciclagem e as rotas tecnolégicas para inclusive
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oportunizar o estabelecimento de empresas envolvidas com o negdcio da reciclagem dos residuos
sélidos urbanos e industriais.

6. REFERENCIAS

Livro

ABRELPE (2014) Associagao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Panorama dos residuos soélidos no Brasili em 2014. Sao Paulo. Disponivel em:
<http://www.abrelpe.org.br >. Acesso em: 16 nov. 2018.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA - IPEA. Diagndstico dos residuos sélidos
urbanos - relatério de pesquisa. 2012. Disponivel em:
<http://www.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/relatoriopesquisa/121009_relatorio
_residuos_solidos_urbanos.pdf>. Acesso em: fevereiro. 2019.

Relatério Técnico
RIO BRANCO. Prefeitura Municipal. Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Diagnéstico de
Residuos Sdlidos do Plano de Coleta Seletiva. Rio Branco, 2014.

RIO BRANCO. Prefeitura Municipal. Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Relatério Final do
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de Rio Branco-AC. Rio Branco, 2014.
Disponivel em: <http://portalcgm.riobranco.ac.gov.br/portal/wp-
content/uploads/2015/05/Plano_Municipal_de Gestao_Integrada_de_ Residuos_Solidos.pdf>.
Acesso em 28 de mar¢o de 2019.

ACRE (Estado). Plano Estadual de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. Rio Branco, AC: SEMA,
2012. 166 p.

CEMPRE, COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM. CEMPRE Review 2013: Um
panorama reciclagem no Brasil. Disponivel em: <http://cempre.org.br/artigo-publicacao/artigos>.
Acesso em dezembro. 2018.

Monografia, dissertacio e tese

MATTOS, J.C.P. (2006) Poluicao ambiental por residuos sélidos em ecossistemas urbanos: estudo
de caso do aterro controlado de Rio Branco — AC. Rio Branco, 104 p., 2006. Dissertacao (Mestrado)
— Universidade Federal do Acre.

Legislacéo
BRASIL. Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2010.



