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RESUMO

Atrelado ao desenvolvimento humano aconteceu a urbanizagdo e o crescimento populacional. A
partir desse feito, surgiu a necessidade da criagao de industrias para suprir a demanda que ja nao
era mais a mesma, entdo, passou-se a consumir produtos processados. Com isso, a quantidade de
residuos comegou a aumentar consideravelmente e também, em dias atuais, os municipios
enfrentam, aqui no Brasil, problematicas muito grandes em relagdo a gestdo dos residuos. No
entanto, esses materiais continuam sendo desprezados, mesmo podendo ser aproveitados de
outras formas. O local do levantamento foi uma industria produtora de sorvetes localizada na Regiao
Metropolitana do estado de Pernambuco no municipio de Abreu e Lima, onde também estédo
presentes outras empresas de grande porte de variados segmentos. O levantamento realizou-se
através de visita técnica in loco juntamente com registros fotograficos, entrevistas e obtencao de
dados relacionados aos residuos gerados no processo fabril, seguindo um roteiro pré-determinado.
A disponibilizagdo dos dados da empresa aconteceu de forma condensada, quantificando todo
residuo gerado, agregando todos os reciclaveis, nao reciclaveis, organicos e lixo comum. A
preocupacdo com questdes ambientais € uma importante escolha para estabelecer bases
consolidadas, atingindo assim um desenvolvimento sustentavel e preservacdo ambiental, causando
menos prejuizos ao meio ambiente de uma forma rentavel.

Palavras-chave: Classificacdo de residuo; Reciclagem; ETE.

DIAGNOSIS OF WASTE GENERATED BY A FOOD COMPANY IN THE
MUNICIPALITY OF ABREU E LIMA - PE

ABSTRACT

Linked to human development happened the urbanization and population growth. After this, the need
of create industries happened to fill up the demand that wasn't longer the same, so started to
consume processed products. As a result, the amount of waste started to increase considerably and
in the present day, the municipalities face, here in Brazil, very big problems regarding waste
management. However, these materials continue to be despised, even if they can be used in other
ways. The survey site was an ice cream producing industry located in the Metropolitan Region of the
state of Pernambuco in the municipality of Abreu e Lima, where other large companies of various
segments are also present. The survey was conducted through a technical visit in loco along with
photographic records, interviews and data collection related to the waste generated in the
manufacturing process, following a predetermined route. The availability of company data was
condensed, quantifying all the waste generated, adding all recyclable, non-recyclable, organic and
common waste. Concern about environmental issues is an important choice to establish
consolidated bases, thus achieving sustainable development and environmental preservation,
causing less harm to the environment in a cost-effective way.
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1. INTRODUGAO

Atrelado ao desenvolvimento humano aconteceu a urbanizagdo e o crescimento populacional. A
partir desse feito, surgiu a necessidade de se criar industrias para suprir a demanda que ja nao era
mais a mesma, entdo passou-se a consumir produtos processados. O consumo crescente destes
produtos esta relacionado com o rendimento monetario da populagao, sendo assim, maior renda
aumento de consumo, e uma consequéncia gerada foi a expansdo da quantidade de residuos
gerados, acumulando-os nas cidades (LOPES; BARELLA, 2014).

Como exempilo, a india, os residuos sélidos urbanos formam um tema de grande importancia, as
cidades estado passando por uma explosao demografica e os residuos estao sendo depositados em
terrenos, de forma descontrolada. Essa disposicdo imprépria gera problemas que prejudicam a
sanidade humana e animal, além de danos econémicas, ambientais e biolégicas (SHARHOLY et
al.,2008).

Quando a sustentabilidade urbana é reconhecida, uma problematica muito grande que os
municipios enfrentam aqui no Brasil é a gestao dos residuos. Em meados da década de 90, quando
o0 consumo das familias brasileiras teve uma elevagao, o tema residuos sdlido foi despertando a
atencéao: o lixo é visto como um problema ambiental por 28% dos brasileiros e como o principal
problema ambiental urbano por 47% (BRASIL, 2012).

Além dos problemas sanitarios e de saude publica provenientes da aglomeracao dos residuos
solidos, a preservacao dos recursos naturais e a reutilizacdo dos recursos é um fator que causa
preocupacdes. Fazendo com que os gestores publicos deem uma maior atencdo ao manejo desses
residuos, vindo a envolver a sua coleta, transporte, tratamento e destinacéo final (CONKE;
NASCIMENTO, 2018).

A agregagao de valores em residuos para confecgdo de novos utensilios € uma pratica que tem
atraido a atencdo da sociedade e dos especialistas no geral, visto que apresentam um potencial
consideravel e uma aplicacado viavel para industrias como uma segunda opg¢do de escolha de
matéria-prima. No entanto esses materiais ainda sao desprezados por setores fabris como gestéao
tecnologica e ambiental, além de apresentarem semelhanga na composi¢do é comumente utilizado
em varios setores das empresas que fazem essa transformagao. Destacam-se fatores que vao além
da semelhanca de componentes, os beneficios vindos através dos residuos podem ser inseridos
no processo de fabricagdo de novos itens, assim como, menos gasto energético com operagdes
que viriam anteriormente ao processo de formacao dessa matéria industrial (CARVALHO, 2015).

2. OBJETIVO
O objetivo deste trabalho foi realizar o diagnéstico dos residuos gerados por uma empresa do ramo
alimenticio do municipio de Abreu e Lima — PE.

3. METODOLOGIA

O local do levantamento foi uma industria produtora de sorvetes localizada na Regidao Metropolitana
do estado de Pernambuco no municipio de Abreu e Lima (Figura 1), onde também estao presentes
outras empresas de grande porte e variados segmentos. Este municipio possui uma populacao de
aproximadamente 99.364 habitantes, uma area de 126,193km? o bioma mata atlantica e foi
instalado no dia 31/01/1983 (IBGE, 2016).

Figura 1. Localizagdo do municipio de Abreu e Lima no estado de Pernambuco

............
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Fonte:https://cidades.ibge.gov.br/painel/painel.php?lang=&codmun=260005&search=pernambuco|abreu
-e-limalinfograficos:-dados-gerais-do-municipio

O levantamento realizou-se através de visita técnica in loco juntamente com registros fotograficos,
entrevistas e obtencao de dados relacionados aos residuos gerados no processo fabril, seguindo
um roteiro pré-determinado. Assim, foi possivel identificar os residuos sélidos e os liquidos gerados,
o tratamento e a destinacéo final. Sendo os residuos soélidos classificados pela NBR 10.004 (ABNT,
2004) dispostos no Quadro 1, e os residuos liquidos pelo art. 14 do Conama 357 (CONAMA, 2005)

dispostos no Quadro 2.

Quadro 1. Classificagédo do residuo conforme NBR 10.004 (ABNT, 2004)

Classificacao Caracteristicas
. Apresentam periculosidade em fimgdo das suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
Classe I - Perigosos = 5 v y
reatividade, toxicidade e patogenicidade.
Classe II A - Niio Inerts Residuos que ndo apresentam periculosidade, porém ndo sdo inertes; podem ter propriedades tais como:
5e TINAS G combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Classe II - Nao Perigosos
Residuos que ao serem submetidos aos testes de solubilizagdo ndo tém nenhum de seus constituintes

Classe II B - Inert
s¢ ories solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua.

Fonte: Lorena et al. (2017)

Quadro 2. Condicdes e padrbes das aguas doces de classe 1

Caracterizagio

Classificacido

a)nio verificagio de efeito téxico crnico a organismos, de acordo comos
critérios estabelecidos pelo 6rgéo amb iental commp etente, ou, na sua auséncia,
por institui¢des nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela
realizagio de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido.

b) materiais flutuantes, inclusive espumas nédo naturais: v irtualmente ausentes;

c) 6leos e graxas: vitualmente ausentes;

d) substincias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes,

e) corantes provenientes de fontes antrépicas: virtualmente ausentes;

) residuos sélidos ob jetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreagio de contato primario

I-condigdes de qualidade de dgua deverdo ser obedecidos os padries de qualidade de balneabilidade, previstos
na Resolugio CONAMA no 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser
excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%%

ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de umano,

com freqiiéncia bimestral A E. Colipodera ser determinada em substituigio ao
parémetro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo
orgdo ambiental comp etente:

h)DBO 5 dias a 20°C até 3mg/L 02,

1) OD, em qualquer amostra, néo inferior a 6 mg/L O2;

Dturbidezaté 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT),

1) corverdadeira: nivel de cor natural do corpo de agua emmg Pt/L;

m) pH: 6,02 9,0.

TabelaI-Classe 1-Aguas doces / Padrdes

I - Padrdes de qualidade de dgua:
Sesséo II, art 14, Conama 357/2005

III'- Nas aguas doces onde ocorer pesca ou Tabela I - Classe 1 - Aguas doces / Padrdes para corpos de dgua onde haja
cultivo de organismos, para fins de consumo . 5 :

X . e pesca ou cultivo de organismos para fins de consumo intensivo
intensivo, alémdos padrdes estabelecidos no
inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes

padrdes emsubstituigio ou adicionalmente Sessio IL, art 14, Conama 357/2005

Fonte: CONAMA 357
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante o diagndstico executado durante a visita, constatou-se que a companhia possui um Plano
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) fundamentado na Politica Nacional dos Residuos
Sodlidos (PNRS), o que integra a preocupagao com a responsabilidade empresarial em relagdo aos
residuos produzidos.

4.1- Certificagoes
A empresa possui um histérico de certificagdes, tendo como principio estar adequada aos padrdes
de qualidade. Garantindo uma boa aceitagdo no mercado quanto ao produto. Alguns exemplos de
certificagdes adquiridos pela unidade ao longo do tempo séo:

e BPF — Boas Praticas de Fabricagao.

e APPCC — Analises de Perigos e Pontos Criticos de Controle.

e FSSC 22000 — Sistema de Gestao de Segurancga Alimentar.

4.2- Etapas do processo fabril
O fluxograma abaixo relata as etapas do processo de fabricagéo do sorvete na industria alimenticia.

Fluxograma 1. Etapas do processo fabril da producdo de sorvete
Ingredientes Ingredientes
Liquidos Secos

MISTURA =) HOMOGENEIZACAO —> PASTEURIZACAO @ =—> HOMOGENEIZACAO

& |

CONGELAMENTO MATURAGAO RESFRIAMENTO
ESTOCAGEM E
ENVASE/EMBALAGEM | ——3 | pisTRIBUICAO

Fonte: Autor (2018)

e Preparacdo da calda: mistura os ingredientes secos e liquidos dentro do pasteurizador no
decorrer do processo de aquecimento, sob movimento continuo;

e Homogeneizacao: no procedimento de homogeneizagao a pressao aplicada varia conforme
cada tipo de sorvete;

e Pasteurizagdo: a calda é pasteurizada a 75 °C por 20 minutos, atendendo a legislagao da
ANVISA;

e Maturacdo: apds o término da pasteurizacdo a calda é transferida para os tanques de
maturagao, onde permanecem sob movimentos lentos a uma temperatura de 4 °C, por um
periodo de 2 horas. Conforme cada tipo de sorvete é adicionado suco de fruta e/ou
saborizante;
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e Congelamento e incorporagcédo de ar: a calda ja maturada é agitada e congelada em um
processo constante utilizando uma temperatura de —8 °C. A incorporagéo de ar no sorvete
depende do tipo a ser produzido;

e Envase: o sorvete é acondicionado em embalagens plasticas com formatos variando de
acordo com o tipo de sorvete.

e Estocagem e distribuigdo: o produto, devidamente envasado, segue para uma camara fria
para continuar com o processo de congelamento, sendo posteriormente distribuidos para os
pontos de venda.

4.3- Residuos gerados pelo processo fabril
Durante a visita foram disponibilizadas as quantidades de residuos apresentadas no Quadro abaixo:

Quadro 3. Quantificacdo dos residuos gerados pela empresa

Residuos Quantidade
Reciclaveis 7.189 unid/més
Nao reciclaveis 1.380 unid/més
Acumulo Organico 7.83 ton/més
Lixo comum 80.0 ton/més

Fonte: Autor (2018)

A disponibilizagdo dos dados da empresa aconteceu de forma condensada, quantificando todo
residuo gerado, agregando todos os reciclaveis, nao reciclaveis, organicos e lixo comum. O depdsito
de matéria prima da empresa é um espaco destinado para receber os produtos que serao utilizados
na produgcdo, como na Figura 2. O ambiente encontrava-se com a higiene adequada, o
empilhamento dos produtos com uma amarragéo segura, pilha de produtos com espaco entre elas,
respeitando a circulagédo do ar e a organizagao do local. A utilizagdo de paletts plasticos mostrados
nas figuras abaixo ajuda na reutilizagao pois pode ser higienizado e inserido no processo.

Figura 2. Depdsito de matérias primas

(A) Matéria prima envol (B) Matéria prima em baldes

Fonte: Autor (2018)
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Na figura (A) é possivel observar um produto envolto com um material plastico, porém, quando a
matéria for utilizada na produgéo, a embalagem sera separada e destinada para reciclagem. Na
figura (B) existem baldes com insumo, que quando esvaziados serdo lavados e destinados para
reciclagem. A figura (C) contém sacos de papelao, que apds a desocupagdo serdo destinados a
reciclagem. Grande quantidade de residuo € gerado no setor de depdsito da empresa, contudo, a
unidade procurou uma maneira ambientalmente adequada para destina-los, deixando de contribuir
com o grande volume de residuos nos aterros sanitarios.

4.4- Coleta seletiva

A conscientizagdo para a pratica da coleta seletiva é realizada junto aos colaboradores através de
palestras e treinamentos elaborados pelo setor de seguranga do trabalho e meio ambiente. A
empresa possui lixeiras identificadas (Figura 3) com os tipos de residuos que devem ser separados
apos o consumo, que sao: vidro, plastico, metais e papel.

Figura 3. Coleta de lixo reciclavel

Fonte: Autor (2018)

4.5- Acondicionamento e disposigao final dos residuos

A empresa possui dois locais onde ocorrem a estocagem dos residuos para acumular um
quantitativo a ser recolhido pela empresa responsavel com a reciclagem. Foi possivel observar no
primeiro local a separagao dos residuos por tipo, tais como: papelao e papel, plastico e cilindros de
gas (Figura 4). No caso dos cilindros de gas, estes séo recolhidos pela empresa responsavel pela
sua comercializagdo e entram no processo da logistica reversa, sendo considerados residuos
perigosos. O local é sinalizado e dividido por tipo de residuo para que possa facilitar no momento
da retirada da empresa.

Figura 4. Local destinado para estocagem dos residuos

R I

Fonte: Autor (2018)

Como mostrado acima, o processo fabril conta com a geragao de um residuo perigoso, apenas
metade dos residuos com essa classificagdo sao destinado através de logistica reversa,
embalagens de agrotoxicos recebem esse tratamento ambientalmente adequado, porém sucatas

6
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de baterias e ldmpadas que também s&o considerados residuos perigosos, sdo destinados a aterros
sanitarios.

O segundo local de armazenamento de residuos é localizado na area externa da empresa, um
pouco mais afastado da producao, sendo construido em alvenaria e também dividido por tipo de
residuo armazenado (Figura 5). Neste, sdo armazenados os reciclaveis plasticos, lixo comum,
residuos oleosos e reciclaveis que contenham borracha e metais.

Figura 5. Local de armazenamento de residuos da empresa

Fonte: Autor (2018)

A empresa também possui um local para armazenamento de pallets descartados (Figura 6) que séo
recolhidos pela empresa de reciclagem para que ocorra a destinagao final.

Segundo Pichtel (2005), residuo soélido se estabeleceu como um material resistente com valores
econdmicos baixos, por isso, o seu descarte acaba se tornando mais barato que sua utilizagdo. Em
contra partida, esse conceito entra em desacordo com os padrdes atuais contidos na Lei n® 12. 305,
de 2 de agosto de 2010 que dispde sobre a Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS)
evidenciando o valor econémicos dos residuos.

Figura 6. Local de armazenamento de paletts

N

A =, LR
Fonte: Autor (2018)

4.6- Estacao de tratamento de efluente

Sendo o processo fabril da empresa um grande gerador de residuo liquido, foi necessaria a
implantacao de uma Estagao de Tratamento de Efluentes (ETE) no proprio local (Figura 7). Todo o
efluente liquido gerado é destinado a ETE, entre eles estao: aguas de banheiros, sorvete descartado
durante o processo, calda descartada durante o processo, agua de lavagem de piso e maquinas,
entre outros. A ETE possui uma estacao elevatoria para que ocorra o controle do fluxo, sendo a
vazao de 2,97 m3/hora. A DQO obtida no processo é de 95,12% e a DBO 91,21%, ou seja,
resultados satisfatorios para o tratamento. Ao final do processo o efluente deve apresentar pH entre
7,0 e 7,5 para que possa ser destinado ao rio Timbd, que passa proximo a empresa.

www.firs.institutoventuri.org.br
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Figura 7. Tubulacdo presente em quase toda parte da unidade fabril

Fonte: Autor (201 8)

Toda produgéo de efluente gerado no processo fabril e outras areas contidas na empresa como
sanitarios, setores administrativos e refeitorios sao direcionado a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) através de tubulacdes especificas (Figura 8). Como mostrado na imagem acima, existem
pontos coletores para aguas que foram utilizadas na limpeza do maquinario e outras atividades,
sorvetes que apresentaram ndo conformidade, sendo direcionado para ETE.

Figura 8. Estac&o de tratamento de efluentes

www.firs.institutoventuri.org.br
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Fonte: Autor (2018)

A empresa possui pocos localizados dentro da propriedade, os quais suprem toda a necessidade
de consumo de agua durante o processo, ndo sendo necessaria a utilizagao da agua proveniente
do abastecimento publico. O consumo diario de agua € de aproximadamente 140 m3/dia.

A companhia possui frota prépria de caminhdes para a distribuicdo dos sorvetes produzidos na
fabrica e por causa disso foi necessaria a implantagao de uma oficina dentro da empresa. Entre os
residuos gerados apds a manutencdo dos equipamentos, o 6leo é considerado um dos mais
prejudiciais ao meio ambiente. Sendo assim, a empresa possui uma caixa separadora de agua e
6leo (Figura 9) onde o mesmo fica retido e armazenado até o momento da coleta para a destinagao
final.

Figura 9. Caixa separadora de agua e 6leo

Fonte: Autor (2018)

5. CONCLUSAO

Conforme foi observado através da visita, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS)
foi criado pela empresa e instalado juntamente com o setor de gestdo da qualidade, que é o
responsavel por toda parte ambiental da unidade fabril. Sendo importantes aliados para gerir os
residuos produzidos diariamente de uma forma adequada buscando sempre medidas preventivas
guando possivel.

As informacbes que podemos coletar permitem afirmar que a maneira escolhida para o
gerenciamento é satisfatoria. Porém, a empresa tem a visao de melhoria em aspectos que
necessitam de ajustes, priorizando a reducéo da geragao de residuos e a reintrodugao dos gerados
no processo para que sejam reutilizados. Atualmente, 7.189 unidades por més sdo encaminhadas
para reciclagem. A unidade tem como meta aumentar esse valor otimizando e melhorando os seus
métodos procurando sempre cooperar com a responsabilidade e ética diante a sociedade.

E uma importante escolha para estabelecer bases consolidadas, atingindo com isso um
desenvolvimento sustentavel e preservagdo ambiental, causando menos prejuizos ao meio
ambiente de uma forma rentavel.
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